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La microcredencial Nanoelectronic Technologies: CMOS and New Materials tienecomo
objetivo profundizar en aspectos claves de la tecnologia de semiconductorescon una
visién global y actual. Se parte desde la revision de la fabricacion desemiconductores
a través del estdndar CMOS llegando hasta el analisis de losmateriales novedosos
con los que pueden desarrollarse los futuros nodostecnoldgicos, como ese el caso de
materiales 2D (grafeno, TMDs). Contenidos clavede esta microcredencial son: -
Aspectos clave del escalado de chips. - Procesos defabricacién y sintesis avanzados
de dispositivo nanoelectrénicos y circuitosintegrados. - Componentes claves para
avanzar en tecnologia MOS: aislantes, calidadde interfases, defectos y fiabilidad. -
Métodos de sintesis, fabricacién, procesado yfotolitografia. - Deposicién capas
delgadas. - Materiales y arquitecturas alternativaspara la electrénica del futuro. Los
contenidos tedricos estaran divididos en: -Introduccidn: El escalado del transistor y la
tecnologia CMOS - Dispositivos micro ynano-electrénicos. - Disefio de dispositivos
para circuitos integrados y sistemasdigitales. - Tecnologias emergentes en
dispositivos: - Deposicién y sintesis de capasdelgadas para micro y optoelectrénica. -
Fotolitografia de materiales paraelectrénica. Los contenidos practicos/experimentales
se dividirdn en sesiones en salablanca y laboratorios de fabricacién y caracterizacién
segun: Esta microcredencialforma parte del master Innovative Microelectronic Circuit
Design through CMOSIntegration with Cutting-Edge Materials que surge a raiz de la
Catedra +QCHIP dentrodel Plan PERTE CHIP. El master estd disefiado para
proporcionar conocimientosavanzados y habilidades practicas en la evaluacién,
analisis, disefio y simulacién dedispositivos a nanoescala, preparando a los futuros
profesionales para liderar en lainnovacion tecnoldgica y cientifica.

* Enlace al contenido del curso

Microcredencial en Structural and Electrical

Characterization of Devices

La microcredencial Structural and Electrical Characterization of Devices se presenta
como una oportunidad Unica para los estudiantes interesados en el campo del
estudio y caracterizacién con base experimental de dispositivos nanoelectrénicos.
Sus objetivos principales son: - Comprender los principios tedricos fundamentales de
la caracterizacién de dispositivos electrénicos a nano escala y materiales
semiconductores. - Desarrollar habilidades préacticas en técnicas de caracterizacién
eléctrica y estructural utilizando equipamiento de Ultima generacién en el laboratorio
y la sala blanca. - Analizar el comportamiento de dispositivos nanoelectrénicos
mediante herramientas avanzadas. - Fomentar la capacidad de investigar y resolver
problemas complejos. El contenido incluye: Introduccién a la caracterizacioén. -
Fundamentos y principios basicos de caracterizacién - Instrumentos y equipamiento
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Caracterizacion eléctrica de dispositivos nanoelectrénicos: - Técnicas de medicién de
corriente y voltaje - Técnicas de medicidon de capacidad y voltaje - Andlisis de curvas
I-V y C-V. Extraccién de parametros eléctricos - Caracterizacién estructural mediante
medidas eléctricas Caracterizacién estructural de dispositivos nanoelectrénicos: -
Fundamentos y principios bdasicos de cara - Instrumentos y equipamiento - Técnicas
de microscopia electrénica (SEM, TEM) - Anédlisis de superficies y interfaces Forma
parte del master Innovative Microelectronic Circuit Design through CMOS Integration
with Cutting-Edge Materials que surge a raiz de la catedra +QCHIP dentro del Plan
PERTE CHIP. El master esta diseflado para proporcionar conocimientos avanzados y
habilidades préacticas en la evaluacién, analisis, disefio y simulacién de dispositivos a
nanoescala.

* Enlace al contenido del curso

Microcredencial en Integrated Circuit Design with Open-

Source Tools

El disefio de circuitos integrados (ICs) es una de las areas mas estratégicas de la
ingenieria electrénica, impulsando el desarrollo tecnoldgico a nivel global. La
microcredencial Integrated Circuit Design with Open-Source Tools ofrece una
formacioén integral sobre el uso de herramientas de cédigo abierto para disefar ICs,
desde la concepcién hasta la implementacioén fisica. El curso combina fundamentos
tedricos con el uso practico de herramientas open-source reconocidas como Yosys,
OpenROAD, Magic VLSI, KLayout y ngspice. También se exploran procesos de
fabricaciéon abiertos, como los SkyWater PDKs y Efabless PDKs, que permiten
desarrollar disefios accesibles con estdndares profesionales. Los estudiantes
desarrollardn competencias en sintesis l6gica, disefio digital y analdgico, simulacién
de circuitos y layout fisico. Se enfatiza la verificacidon de disefios y la integracién de
flujos automatizados para garantizar calidad y eficiencia. Ademas, los contenidos
estan alineados con las demandas de la industria, abordando retos en disefio ASIC,
FPGA y semiconductores avanzados. Con un enfoque practico, el curso incluye
proyectos aplicados para desarrollar bloques funcionales, optimizar disefios y
preparar proyectos para fabricaciéon en plataformas como el Google SkyWater
Shuttle. Esta experiencia prepara a los estudiantes con habilidades diferenciadoras
en el competitivo mercado global de la microelectrénica. El contenido incluye: -
Introduccién al disefio de circuitos nanoelectréonicos mediante herramientas Open
Source. - Disefio analégico con herramientas Open Source - Disefio digital con
herramientas Open Source Dirigida a estudiantes interesados en la innovacion
tecnoldgica y el disefio de semiconductores, esta asignatura promueve la excelencia
y la accesibilidad, contribuyendo al desarrollo de soluciones tecnolégicas sostenibles
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y abiertas. jDescubre el potencial del disefio IC con herramientas open-source y
preparate para liderar el futuro de la electrénica!

* Enlace al contenido del curso

Microcredencial en Innovation on Nanoelectronics

La microcredencial "Innovation in Nanoelectronics" se presenta como una
oportunidad Unica para el estudiantado interesando en los procesos relacionados con
la Innovacion y la Transferencia de Conocimiento en el ambito de la nanoelectrénica.
Sus objetivos principales son: - Presentar los procesos de innovacién y los
relacionados con la Transferencia de Conocimiento. - Que el estudiantado conozca el
proceso de valorizacién, sus diferentes etapas y erramientas. - Conocer las diferentes
formas de proteccién de intangibles. - Planificar estrategias de Transferencia de
Conocimiento. El contenido del curso incluye: - Introduccién a la Transferencia de
Conocimiento - Ahladiendo valor al conocimiento: El proceso de Valorizacién -
Proteccién de activos intangibles - La visibilizaciéon de la actividad de 1+D -
Planificacién estratégica de la Transferencia - Herramientas para la Transferencia de
Conocimiento - El factor humano en la gestién de la transferencia Esta
microcredencial forma parte del master "Innovative Microelectronic Circuit Design
through CMOS Integration with Cutting-Edge Materials" que surge a raiz de la catedra
+QCHIP dentro del Plan PERTE CHIP. El master esta disefiado para proporcionar
conocimientos avanzados y habilidades practicas en la evaluacién, analisis, disefio y
simulacién de dispositivos a nanoescala, preparando a los futuros profesionales para
liderar en la innovacion tecnoldgica y cientifica.

* Enlace al contenido del curso

Microcredencial en Integrated Circuit Test Tools

En el mundo de la electrénica moderna, los circuitos integrados (ICs) son el nlcleo de
la mayoria de dispositivos tecnolégicos que utilizamos. Sin embargo, garantizar su
funcionamiento correcto y detectar posibles errores es una tarea fundamental que
define la calidad y fiabilidad de estos sistemas. El test de circuitos integrados
permite verificar el desempeno y la funcionalidad de componentes que normalmente
son inaccesibles de manera directa. Es, asi, esencial para asegurar que los sistemas
operen correctamente incluso en entornos exigentes, identificando defectos que
podrian comprometer su integridad. Las principales ventajas de estos tests son: -
Deteccién precisa de errores que sélo aparecen bajo condiciones especificas. -
Evaluaciéon de componentes inaccesibles fisicamente sin herramientas avanzadas. -
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Confiabilidad y calidad, garantizando productos robustos bajo diferentes estdndares.
Este curso estd dirigido a profesionales del sector tecnolégico que deseen
especializarse en el test y verificacidn de circuitos integrados. A lo largo del curso los
participantes adquirirdn un conocimiento de metodologias avanzadas para la
verificacion y validacién de sistemas digitales y se introduciran herramientas
especializadas y avanzadas en el disefio para test y verificacién. A través de
ejercicios practicos, los participantes aprenderdn a aplicar estas herramientas en la
creacion de sistemas robustos que garanticen un desempenio fiable y sin errores. El
curso proporcionara también una formacién para el disefio de circuitos que sean no
solo funcionales, sino también tolerantes a fallos, lo que resulta crucial para
aplicaciones donde la seguridad vy la fiabilidad son fundamentales. Al finalizar, los
participantes estardn capacitados para disefiar y verificar circuitos integrados mas
confiables y eficientes, mejorando la calidad de los productos electrénicos y
enfrentando con éxito los desafios de la tecnologia avanzazada.

* Enlace al contenido del curso

Microcredencial en Semiconductor Physics and

Optoelectronics Devices

Esta microcredencial forma parte del Master Innovative Microelectronic Circuit
Design through CMOS Integration with Cutting-Edge Materials" que surge a raiz de la
catedra +QCHIP dentro del Plan PERTE CHIP. El master esta disefiado para
proporcionar conocimientos avanzados y habilidades practicas en la evaluacioén,
andlisis, disefio y simulacién de dispositivos a nanoescala, preparando a los futuros
profesionales para liderar en la innovacion tecnoldgica y cientifica. En concreto, este
madulo presenta los fundamentos de fisica de semiconductores para entender el
funcionamiento de los dispositivos electrénicos y optoelectrénicos. Estos
conocimientos son fundamentales en cualquier campo de la nanoelectrénica vy,
ademas, proporcionan una base sobre la que otros mdédulos del master desarrollardn
sus contenidos. Sus objetivos principales son: - Comprender los principios teéricos
fundamentales de los semiconductores y de los dispositivos electrénicos. - Modelar el
comportamiento de dispositivos nanoelectrénicos. - Fomentar la capacidad de
investigar y resolver problemas complejos en el ambito de la nanoelectrénica. El
contenido de la microcredencial incluye: - Introduccién a la fisica de
semiconductores. - Unién entre semiconductores y unién metal-semiconductor. -
Diodos y dispositivos optoelectrénicos basados en unién pn. - Estructura metal-
aislante-semiconductor y transistor MOSFET.

* Enlace al contenido del curso
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Microcredencial en Diseno Mecanico y Simulacién Térmica

y Estructural con Solidworks

El disefio y fabricacién de piezas simples y compuestas y elementos mecanicos es
cada dia mas importante en el mundo de la industria de control numérico. Desde la
arquitectura, la medicina, la ingenieria y las ciencias en general, hemos presenciado
como cada vez son mas necesarias las piezas metalicas o plasticas para realizar una
funcién esencial en los productos. En el ambito de los productos electrénicos, la caja
gue los contiene asi como las técnicas de prototipado son cada dia mas importantes.
Esta microcredencial formaria el primer bloque de Diploma de Especializacién 15
ECTS titulado "Disefio, simulacién y fabricacién industrial orientada a productos
electrénicos". Esta microcredencial tendria continuacién en el segundo bloque
titulado "Simulacién electromagnética de productos electrénicos con ANSYS-HFSS"
de 6 ECTS al que se le uniria el tercer blogue titulado "Fabricacién mecanica por
arranque de viruta e impresion 3D usando Solidworks" de 3 ECTS. Para esta edicién
contamos con los reconocimientos de las siguientes titulaciones: o Grados: - Grado
en Edificacion: 6 ECTS. - Grado en Arquitectura: 3 ECTS. - Grado en Ingenieria Civil: 6
ECTS. - Grado en Fisica: 3 ECTS. - Grado en Ingenieria Electrénica Industrial: 6 ECTS. -
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién: 6 ECTS.

* Enlace al contenido del curso
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